Katedra i Zakład Chemii Fizycznej – Analiza Instrumentalna

Ćwiczenie F

TEMAT: Osmometria
CEL ĆWICZENIA: Pomiar ciśnienia osmotycznego z wyznaczeniem współczynnika izotonicznego roztworów i masy molowej nieznanego aminokwasu

APARATURA I ODCZYNNIKI:
- osmometr
- pipeta automatyczna z końcówkami
- mikro krążki bibułowe
- pęseta
- kolby miarowe na 50 ml
- chlorek sodu
- glukoza
- siarczan sodu
- roztwór nieznanego aminokwasu (10 g/dm3)

WYKONANIE ĆWICZENIA: 
1. Przygotuj roztwory chlorku sodu, glukozy i siarczanu sodu o stężeniu 1% (m/m) w kolbach miarowych na 50 ml w wodzie destylowanej.
2. Przygotuj mikro krążki bibułowe korzystając z dziurkacza i standardowych sączków bibułowych.
3. Włącz osmometr przyciskiem umieszczonym z tyłu obudowy i poczekaj aż urządzenie przeprowadzi diagnostykę. Po wyświetleniu się odpowiedniego komunikatu urządzenie jest gotowe do użycia.
4. Wciśnij przycisk „open/close” aby wysunąć tackę komory pomiarowej.
5. Umieść za pomocą pęsety mikro krążek bibułowy na właściwym miejscu na wysuniętej tacce komory pomiarowej.
6. Za pomocą pipety automatycznej przenieś 10 µl badanego roztworu chlorku sodu na mikro krążek bibułowy znajdujący się na wysuniętej tacce komory pomiarowej.
7. Zamknij komorę pomiarową wciskając ponownie przycisk „open/close”.
8. Urządzenie automatycznie dokona pomiaru i automatycznie wysunie tackę komory pomiarowej.
9. Zanotuj wartość ciśnienia osmotycznego [mmol/kg] w Tabeli 1.
10. Usuń mikro sączek z tacki komory pomiarowej i delikatnie osusz ją papierowym ręcznikiem.
11. Powtórz pomiar (punkty 5-10) dla chlorku sodu jeszcze trzy razy.
12. W podobny sposób zmierz ciśnienie osmotyczne roztworów glukozy, siarczanu sodu i roztworu nieznanego aminokwasu o stężeniu 10 g/dm3.
13. Po zakończonych pomiarach upewnij się, że tacka komory pomiarowej jest sucha, zaniknij komorę pomiarową, a następnie wyłącz urządzenie gdy na ekranie pojawi się właściwy komunikat. 
SPRAWOZDANIE
1. Zestawienie wyników uzyskanych podczas ćwiczenia.
2. Opracowanie wyników:
- Przeprowadzić test Q-Dixona w sytuacji gdy jeden z wyników jest podejrzany o bycie wynikiem odbiegającym i zdecydować o jego pozostawieniu lub odrzuceniu w serii danych,
- Wyznaczyć średnią wartość zmierzonego ciśnienia osmotycznego oraz jego odchylenie standardowe dla każdego badanego związku,
- Przeliczyć wartości ciśnienia osmotycznego otrzymane w mmol/kg na Pa (1 mmol/kg = 2270 Pa),
[bookmark: _Hlk158212811]- Obliczyć teoretyczną wartość ciśnienia osmotycznego dla roztworów chlorku sodu, glukozy i siarczanu sodu, korzystając ze wzoru:
Πteor = ms∙R∙T/(Ms∙Vr) = Cm∙R∙T (UWAGA: objętość roztworu to 0,1 dm3, wynik otrzymujemy w kPa),
- Dla trzech powyższych roztworów wyznaczyć wartość współczynnik izotonicznego van’t Hoffa „i” korzystając ze wzoru:
i = Πeksperyment / Πteor,
- Dla roztworu nieznanego aminokwasu wyznaczyć jego masę molową, korzystając ze wzoru:
Ms = ms∙R∙T / (Πeksperyment∙V), gdzie m = 10 g, a V = to 0,001 m3,
[bookmark: _GoBack]- Zidentyfikować aminokwas na podstawie jego masy molowej (Przykładowe masy molowe niektórych aminokwasów [g/mol]: glicyna-75; alanina-89; seryna-105; prolina-115; cysteina-121; leucyna-131; lizyna-146; histyna-155; arginina-174; tryptofan-204).
3. Wnioski.

ZAGADNIENIA NA WEJŚCIÓWKĘ
- właściwości koligatywne
- efekt krioskopowy
- ebulioskopowy
- zjawisko osmozy
- ciśnienie osmotyczne
- osmometria
