Katedra i Zakład Chemii Fizycznej – Analiza Instrumentalna

Ćwiczenie F

TEMAT: Miareczkowanie konduktometryczne
CEL ĆWICZENIA: Konduktometryczne oznaczanie kwasu solnego i octowego osobno oraz w mieszaninie poprzez miareczkowanie za pomocą wodorotlenku sodu.

APARATURA I ODCZYNNIKI:
- konduktometr z elektrodą
- mieszadło elektryczne
- biureta 50 ml
- zlewki
- cylinder miarowy 100 ml
- kwas octowy o stężeniu 0,1 mol/dm3
- kwas solny o stężeniu 0,1 mol/dm3
- roztwór wodorotlenku sodu o stężeniu 0,5 mol/dm3

WYKONANIE ĆWICZENIA: 
1. Przygotowanie aparatury: podłączyć do gniazdka konduktometr oraz mieszadło magnetyczne.
2. Pobrać do zlewki 10 ml kwasu solnego i za pomocą cylindra dodać 100 ml wody destylowanej.
3. Zlewkę ustawić na mieszadle magnetycznym i zamontować elektrodę. Umieścić mieszadełko ceramiczne w roztworze i uruchomić mieszadło magnetyczne.
4. Odczytać początkową wartość przewodnictwa roztworu zwracając uwagę na jednostkę. 
5. Miareczkować  kwas za pomocą roztworu NaOH dodając porcje po 0,2 ml zasady i notując wartości przewodnictwa. Po osiągnięciu punktu równoważnikowego należy miareczkować roztwór dalej aż do wartości wyjściowej przewodnictwa roztworu. Wyniki zanotować w Tabeli 1.
6. Przeprowadzić w analogiczny sposób miareczkowanie kwasu octowego (10 ml kwasu oraz 100ml wody). Objętość dodawanych porcji powinna wynosić 0,1 ml NaOH, a po osiągnięciu punktu  równoważnikowego należy miareczkować roztwór dalej, aż do łącznej objętości NaOH zużytego na miareczkowanie wynoszącej 3 ml. Wyniki zanotować w Tabeli 1.
7. Do zlewki pobrać po 5 ml kwasu solnego i octowego, dodać 100 ml wody. Przeprowadzić miareczkowanie dodając porcje po 0,2 ml NaOH. Należy zarejestrować tyle punktów pomiarowych, aby uzyskać wyniki dla obu punktów równoważnikowych dla kwasu solnego i octowego, miareczkując aż do wartości wyjściowej przewodnictwa przygotowanego roztworu. Wyniki zanotować w Tabeli 1.





SPRAWOZDANIE
1. Zestawienie wyników uzyskanych podczas ćwiczenia.
2. Opracowanie wyników:
- Narysować wykresy zależności przewodnictwa roztworu od objętości dodanego NaOH dla kwasu solnego, kwasu octowego oraz mieszaniny tych kwasów,
- Wyznaczyć punkty równoważnikowe trzech miareczkowań (w przypadku mieszaniny patrz przykład: punkt równoważnikowy to punkt przecięcia dwóch prostych (linii trendu) dla których współczynniki R2 są możliwie najwyższe),
- Obliczyć stężenie kwasu solnego i octowego miareczkowanych osobno oraz w mieszaninie na podstawie wyznaczonych punktów równoważnikowych.
3. Wnioski.
[bookmark: _GoBack]
ZAGADNIENIA NA WEJŚCIÓWKĘ
- prawo Kohlrauscha i prawo Ohma
- przewodnictwo: właściwe, molowe, równoważnikowe, graniczne
- zależność przewodnictwa od temperatury i stężenia
- rodzaje miareczkowania konduktometrycznego
- stała naczynka konduktometrycznego
- zastosowanie metod konduktometrycznych






















*Przykład krzywej miareczkowania mieszaniny mocnego i słabego kwasu mocną zasadą

 

Na podstawie równań wyznaczamy punkty przegięcia :

A.	Wyznaczenie pierwszego punktu przegięcia:
y =-0,4723x+0,911 	i 	y=0,1377x+0,1185
0,4723x+0,911 = 0,1377x+0,1185
x =1,30 ml


B.	Wyznaczenie drugiego punktu przegięcia:
y=0,1377x+0,1185	 i 	y=0,4195x-0,6299
0,1377x+0,1185 = 0,4195x-0,6299
x = 2,66 ml


Miareczkowanie mieszaniny mocnego i słabego kwasu mocną zasadą
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