Katedra i Zakład Chemii Fizycznej – Analiza Instrumentalna

Ćwiczenie A

TEMAT: Spektrofotometryczne oznaczanie barwników
CEL ĆWICZENIA: Wyznaczenie stężenia różnych barwników na podstawie wartości ich molowego współczynnika absorpcji

APARATURA I ODCZYNNIKI:
- spektrofotometr
- 6 kolb miarowych
- roztwory wyjściowe siarczanu amonowo-kobaltowego (c = 0,146 mol/dm3) oraz zieleni bromokrezolowej (c = 2 ∙ 10-5 mol∙dm3)
- roztwory powyższych barwników o nieznanym stężeniu, dostarczone przez prowadzącego

WYKONANIE ĆWICZENIA:
UWAGA: jeżeli roztwory barwników znajdują się już przygotowane na stanowisku, po zakończonym pomiarze należy przelać badany roztwór z powrotem do odpowiedniej kolby miarowej, a nie wylewać go do zlewu

1. Przygotowanie roztworów barwników:  
- do ponumerowanych kolb miarowych (1,2,3) odmierzyć odpowiednio: 3.4, 5 i 6.7 ml wyjściowego roztworu siarczanu amonowo-kobaltowego,
- do ponumerowanych kolb miarowych (4,5,6) odmierzyć odpowiednio: 7.1, 10.7 i 14.3 ml wyjściowego roztworu zieleni bromokrezolowej,
- wszystkie kolby uzupełnić wodą destylowaną do kreski i dobrze wymieszać.
2. Przygotowanie aparatury: zapoznać się z instrukcją obsługi spektrofotometru dostępną na stanowisku i uruchomić aparat.
3. Pomiary absorbancji:
- w celu dokonania pomiaru badany roztwór należy przelać do odpowiednio oznaczonej probówki, należy pamiętać o stosowaniu wody destylowanej jako odnośnika,
- wypunktować widmo absorpcyjne roztworów z kolb miarowych 3 i 6 w zakresie od 410 do 700 nm co 10 nm, notując wartości absorbancji odpowiadające poszczególnym długościom fali, wyniki zanotować w Tabeli 1,
- wyznaczyć długość fali odpowiadającą maksimum absorbancji dla obu barwników (kolby miarowe 3  i 6) z dokładnością 1 nm w zakresie od λ – 10 nm do λ + 10 nm, gdzie λ to długość fali odpowiadająca największej absorbancji, wyznaczona podczas pomiaru całego widma roztworów 3 i 6, wyniki zanotować w Tabeli 2,
- zmierzyć absorbancję roztworów 1-3 oraz 4-6 przy odpowiednich długościach fal wyznaczonych powyżej (pomiar powtórzyć 3-krotnie), wyniki zanotować w Tabeli 3,
- zmierzyć absorbancję roztworów badanych X1 oraz X2 (dostarczonych przez prowadzącego) przy długości fali odpowiadającej maksimum absorbancji, charakterystycznej dla danego barwnika (pomiar powtórzyć 3-krotnie), wyniki zanotować w Tabeli 3.

SPRAWOZDANIE
1. Zestawienie wyników uzyskanych podczas ćwiczenia.
2. Opracowanie wyników:
- Wartości absorbancji otrzymane dla roztworów 3 i 6 (Tabela 1) nanieść na jeden wykres w układzie A=f(λ) i zaznaczyć długość fali odpowiadającą maksimum absorbancji,
- Wyznaczyć średnią absorbancję oraz odchylenie standardowe pomiaru absorbancji dla każdego z badanych roztworów (1-6, X1, X2, Tabela 3) 
- Obliczyć stężenia roztworów 1 – 6 na podstawie znanego stężenia wyjściowego oraz znanych rozcieńczeń, a następnie wyznaczyć molowy współczynnik absorpcji dla każdego z roztworów (uśredniając uzyskane wartości absorbancji), na podstawie wzoru:

gdzie: A – średnia absorbancja, ɛ - molowy współczynnik absorpcji, C – stężenie molowe, l – grubość warstwy absorbującej (l = 1 cm),
- Na podstawie średniej wartości molowego współczynnika absorpcji obu barwników wyznaczyć stężenie badanego roztworu siarczanu amonowo-kobaltowego i badanego roztworu zieleni bromokrezolowej (X1 oraz X2).
3. Wnioski.

ZAGADNIENIA NA WEJŚCIÓWKĘ
- korpuskularno-falowa natura promieniowania elektromagnetycznego
- absorbancja i transmitancja
- prawo Lamberta-Beera i prawo addytywności
[bookmark: _GoBack]- chromofory, auksochromy, efekt batochromowy i hipsochromowy
