Katedra i Zakład Chemii Fizycznej – Analiza Instrumentalna

Ćwiczenie E

TEMAT: Nefelometryczne oznaczanie siarczanów i fosforanów w wodzie pitnej 

CEL ĆWICZENIA: Zapoznanie się z pomiarami nefelometrycznymi i turbidymetrycznymi oraz oznaczanie zawartości siarczanu (VI) i fosforanów (V) w wodzie pitnej za pomocą nefelometrii

APARATURA I ODCZYNNIKI:
- nefelometr
- kolby miarowe
- roztwór wyjściowy Pb(NO3)2*3H2O
- roztwory Na2SO4*10H2O
- roztwory K2HPO4
- woda
- roztwór alkoholu etylowego 96%

WYKONANIE ĆWICZENIA:
1. W kolbie na 1000 ml przygotować roztwór azotanu ołowiu o stężeniu 50 g/l
2. W kolbie na 100 ml, poprzez rozcieńczenie roztworu azotanu ołowiu o stężeniu 50 g/l, przygotować roztwór o stężeniu 5 g/l.
3. Zapoznać się z budową i działaniem nefelometru. 

Część I
1. Zmierzyć natężenie promieniowania rozproszonego dla czterech roztworów siarczanu sodu:
- do czterech naczyń nefelometrycznych pobrać po 1 ml badanego roztworu,
- dodać do każdego naczynia po 2.5 ml roztworu azotanu ołowiu o stężeniu 5 g/l,
- roztwory w naczynkach nefelometrycznych dobrze wymieszać a utworzoną zawiesinę pozostawić na 5-10 minut,
- zmierzyć natężenie promieniowania rozproszonego roztworów w naczynkach, a wyniki zanotować w Tabeli 1,
- powtórzyć pomiar jeszcze trzykrotnie,
- przemyć naczynia nefelometryczne wodą destylowaną i roztworem wodno-alkoholowym.

Część II
Zmierzyć natężenie promieniowania rozproszonego dla czterech roztworów fosforanu potasu:
- do czterech nefelometrycznych pobrać po 1 ml badanego roztworu,
- dodać do każdego naczynia po 2.5 ml roztworu azotanu ołowiu o stężeniu 5 g/l,
- do każdego naczynka nefelometrycznego dodać po 0.5 ml alkoholu etylowego,
- roztwory w naczynkach nefelometrycznych dobrze wymieszać a utworzoną zawiesinę pozostawić na 5-10 minut,
- zmierzyć natężenie promieniowania rozproszonego roztworów w naczynkach, a wyniki zanotować w Tabeli 2,
- powtórzyć pomiar jeszcze trzykrotnie,
- przemyć naczynia nefelometryczne wodą destylowaną i roztworem wodno-alkoholowym.

SPRAWOZDANIE
1. Zestawienie wyników uzyskanych podczas ćwiczenia.
2. Opracowanie wyników:
-  Wykonać opracowanie statystyczne przeprowadzonego doświadczenia metodą Studenta Fischera, podając średnie wartości zmętnienia oraz odpowiadające im odchylenia standardowe dla wszystkich badanych próbek.
- Wykreślić krzywą wzorcową zależności natężenia promieniowania rozproszonego (jednostki NTU) od stężenia roztworu dla roztworów siarczanu sodu i fosforanu potasu (dane w Załączniku 1 i 2). 
- Dla powyższych zależności wyznaczyć równania regresji liniowej i na ich podstawie wyznaczyć stężenia badanych roztworów siarczanu sodu i fosforanu potasu.
- Obliczyć zawartość siarczanów i fosforanów w ppm w badanych próbkach.
3. Wnioski

ZAGADNIENIA NA WEJŚCIÓWKĘ
-budowa i zasada pomiaru nefelometru
-nefelometria i turbidymetria
-zastosowania nefelometrii i turbidymetrii
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ZAŁĄCZNIK 1 – zależność stężenia siarczanów od zmętnienia roztworu

	Stęż. [mg/l]
	0.0001
	0.0005
	0.0010
	0.0020
	0.0050

	NTU
	5.1
	23.7
	51.1
	97.2
	256.3



ZAŁĄCZNIK 2 – zależność stężenia fosforanów od zmętnienia roztworu

	Stęż. [mg/l]
	0.0001
	0.0005
	0.0010
	0.0020
	0.0030

	NTU
	8.4
	40.3
	91.8
	185.4
	277.5




