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Pytania kontrolne:

1. Na czym polega wykrywanie obok siebie jonéw weglanowych i fosforranowych?

2. Napisz trzy reakcje charakterystyczne dla jonu CN -

3. Opisz wykrywanie jonu chromianowego obok dichromianu

4. Zaproponuj metode umozliwiajacg dokonanie rozdziatu mieszaniny omawianych anionéw

Cel ¢wiczenia:
Celem ¢wiczenia jest wykonanie manualne przy uzyciu odpowiedniego sprzetu laboratoryjnego
i odczynnikéw chemicznych oraz analiza reakcji charakterystycznych dla nastepujacych kationow:

P043-, Si032-, CO32-, SO42-, SO32-, C204 %, CrO4%-, Cr207 -, a takze nabycie praktycznej umiejetnosci

postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i wykrywania anionéw

Sprzet laboratoryjny: pipety, szkietka zegarkowe, probowki, bagietka, zlewki

Odczynniki chemiczne: roztwory wodne anionéw: Cl-, Br-,1-,S2-, SCN -, Fe(CN)s4-, NO2-i CH3COO
-, AgNOs3, HNOs, H2S04, NH3*aq, KMnOs4, K2Cr207, roztwory jonéw kadmu II, zelaza I1I miedzi II, otowiu

II, rteci II; FeCls, FeSO4

Wykonanie:

Przeprowad? reakcje anionéw z podanymi odczynnikami na szkietkach zegarkowych. Zapisz réwnania

zachodzgcych w przebiegu reakcji

1. Dla CO32- z:
» Jonami magnezu w Srodowisku 2M amoniaku - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
» Jonami magnezu bez tworzenia Srodowiska- sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
» Mocnym kwasem np.: solnym - zwr6¢ uwage na powstajace gazy

» Jony srebra - jedng probe pozostaw na chwile na powietrzu bez badania rozpuszczalnosci,
pozostate- sprawdzZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M i stezonym: HCL, 2M NaOH, 2M

NH3, 2M HNOs3, 2M CH3COOH

» Jony baru- sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCI, 2M NaOH, 2M NHs, 2M
CH3COOH, 2M HNO3

» 7 2M NH3

» Z molibdenianem (VI) amonu: do prébéwki nalezy pobrac ok. 2 ml mieszaniny molibdenowej (5%
roztwor molibdenianu (VI) amonu zakwaszony kilkoma kroplami stezonego kwasu azotowego) i

dodac kilka kropel badanej préby.
» Pb2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
» Sr2+ -sprawdz rozpuszczalnos$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
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Ca2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
Mn2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Cd2+* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Fe3* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Fe2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

2.Dla P0O43- z:

>

>
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Jonami magnezu w Srodowisku 2M amoniaku - sprawdZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,2M NaOH

Jonami magnezu bez tworzenia sSrodowiska- sprawdZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,2M NaOH

Mocnym kwasem np.: solnym

Jony srebra - jedng probe pozostaw na chwile na powietrzu bez badania rozpuszczalno$ci,
pozostate- sprawdZ rozpuszczalnos¢ powstatego osadu w 2M i stezonym: HCL, 2M NaOH, 2M
NHs, 2M HNOs3

Jony baru- sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCl, 2M NH3s, 2M CH3COOH, 2M
HNOs3

Z NHs

Z molibdenianem (VI) amonu: do prébéwki nalezy pobrac ok. 2 ml mieszaniny molibdenowej (5%
roztwor molibdenianu (VI) amonu zakwaszony kilkoma kroplami stezonego kwasu azotowego) i
doda¢ kilka kropel badanej préby. Pojawienie sie zéttego zabarwienia, a przy wiekszych
stezeniach jonéw fosforanowych (V) Zéttego osadu, Swiadczy o obecnosci w prébie jonéw PO43 -
Pb2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

Sr2+ — sprawdz rozpuszczalnos$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

Ca2+* - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
Mn2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Cd2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Fe3+ - sprawdZ rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2ZM CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

Fe2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

3.Dla Si032%- z:

>

>

Jonami magnezu w Srodowisku 2M amoniaku - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,2M NaOH, 2M NH3s

Jonami magnezu bez tworzenia Srodowiska- sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,2M NaOH, 2M NH3s

Mocnym kwasem np.: solnym

Jony srebra - jedng probe pozostaw na chwile na powietrzu bez badania rozpuszczalnosci,
pozostate- sprawdZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M i stezonym: HCL, 2M NaOH, 2M
NH3, 2M HNO3, 2M CH3COOH

Jony baru- sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCl, 2M NH3s, 2M CH3COOH, 2M
HNOs, 2M NaOH, 2M NH3

Z NHs

Z molibdenianem (VI) amonu: do prébéwki nalezy pobrac ok. 2 ml mieszaniny molibdenowej (5%
roztwor molibdenianu (VI) amonu zakwaszony kilkoma kroplami stezonego kwasu azotowego) i
doda¢ kilka kropel badanej proby. Pojawienie sie zZottego zabarwienia swiadczy o obecnosci
krzemiandéw w prdbie

Pb2+ - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

Sr2+ — sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3, 2M NaOH
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Ca2+* - sprawdz rozpuszczalnos$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
Mn2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Cd2+* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Fe3* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Fe2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

4.Dla S04 %~ z:

>

>
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Jonami srebra - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M NH3s
, 2M CH3COOH, 2M HNOs,

Jonami baru - sprawdZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M NHs,
2M CH3COOH, 2M HNOs,

Jonami otowiu - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M
NHs3, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,

Jonami strontu - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M
NHs, 2M CH3COOH, 2M HNOs,

Jonami wapnia - sprawdz rozpuszczalnos$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M
NHs, 2M CH3COOH, 2M HNOs,

Mocnym kwasem, np. stezonym HCl

Z Benzydyna

Rodizonianem sodu - skrawek bibuty zwilzy¢ kroplg rodizonianu sodu i kroplq azotanu(V) baru.
Na powstata czerwonq plamke nanies¢ krople badanego roztworu. W przypadku obecnosci jonéw
siarczanowych (V1) plamka sie odbarwia

Mn2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Cd2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Fe3+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

Fe2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

Z NH3

Z molibdenianem (VI) amonu

Jonami magnezu w Srodowisku 2M amoniaku - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,2M NaOH, 2M NH3s

Jonami magnezu bez tworzenia Srodowiska- sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,2M NaOH, 2M NH3

5.Dla SO32- z:

>

>

Jonami srebra - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2ZM NH3s
, 2M CH3COOH, 2M HNOs,

Jonami baru - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M NH3s,
2M CH3COOH, 2M HNOs,

Jonami otowiu - sprawdzZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M
NHs3, 2M CH3COOH, 2M HNOs,

Jonami strontu - sprawdZ rozpuszczalnos$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M
NH3z, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,

Jonami wapnia - sprawdzZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M
NHs, 2M CH3COOH, 2M HNOs,

Z KMnOa- reakcja redox

Z Cr207% - reakcja redox

Mocnymi kwasami np.: kwas solny - perlenie sie roztworu. Wydzielajqcy sie SO: mozna
zidentyfikowa¢ na podstawie charakterystycznego zapachu

Z Benzydynag

Rodizonianem sodu - skrawek bibuty zwilzy¢ kroplg rodizonianu sodu i kroplq azotanu(V) baru.
Na powstata czerwonq plamke nanies¢ krople badanego roztworu.
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Mn2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Cd2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Fe3+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Fe2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

Z NHs

Z molibdenianem (VI) amonu

Jonami magnezu w Srodowisku 2M amoniaku - sprawdZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,2M NaOH, 2M NH3

Jonami magnezu bez tworzenia sSrodowiska- sprawdZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,2M NaOH, 2M NH3

6.Dla C2042-z:

>

>
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Jonami srebra - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M NH3
, 2M CH3COOH, 2M HNOs,

Jonami baru - sprawd? rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M NHs,
2M CH3COOH, 2M HNOs,

Jonami otowiu - sprawdZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M
NHs, 2M CH3COOH, 2M HNOs,

Jonami strontu - sprawdZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M
NHs, 2M CH3COOH, 2M HNOs,

Jonami wapnia - sprawdZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCL oraz 2M NaOH i 2M
NHs3, 2M CH3COOH, 2M HNOs,

Jonami manganowymi (VII) w obecno$ci kwasu siarkowego (VI) - podwyzszona temperatura
przyspiesza reakcje

Z Benzydyna

Rodizonianem sodu - skrawek bibuty zwilzy¢ kroplg rodizonianu sodu i kroplq azotanu(V) baru.
Na powstata czerwonq plamke nanies¢ krople badanego roztworu.

Co%+ - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3, 2M NaOH
Cd2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

Fe3+ - sprawdZ rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

Fe2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

Z NHs

Z molibdenianem (VI) amonu

Jonami magnezu w $rodowisku 2M amoniaku - sprawdZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,2M NaOH, 2M NH3

Jonami magnezu bez tworzenia Srodowiska- sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu z
nadmiarem amoniaku, z 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs3,2M NaOH, 2M NH3s

Opracowanie wynikow:

Uzupetnij raport

Zapisz réwnania przeprowadzonych reakcji nazwij substraty i produkty

Zapisz zaobserwowane zamiany zabarwienia reagentéw uzywanych i powstatych podczas
przeprowadzonych reakcji (opracowania dokonaj w tabeli)

Zapisz wnioski wyptywajace z przeprowadzonych doswiadczen

Zapisz schematycznie, za pomoca ,drzewka” sposéb rozdziatu i identyfikacji anionéw I i I grupy
analitycznej



