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Pytania kontrolne:

1. Napisz jakie aniony nalezg do IV grupy analitycznej

2. Zapisz rownania reakcji grupowych z wybranymi przedstawicielami grupy IV (po trzy reakcje)
3. Podaj rozpuszczalnos¢ osadéw powstatych podczas wyzej wymienionych reakcji

4. Zaproponuj metode umozliwiajaca dokonanie rozdziatu mieszaniny omawianych anionow

Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest wykonanie manualne przy uzyciu odpowiedniego sprzetu laboratoryjnego

i odczynnikéw chemicznych oraz analiza reakcji charakterystycznych dla nastepujacych kationow: Cl
-,Br-,1-,CN-,SCN —, 1-, ClO-, S2032.a takze nabycie praktycznej umiejetnosci postugiwania sie
sprzetem laboratoryjnym i wykrywania anionéw

Sprzet laboratoryjny: pipety, szkietka zegarkowe, proboéwki, bagietka, zlewki, lampka spirytusowa,
tapa metalowa

Odczynniki chemiczne: roztwory wodne anionéw: Cl-, Br-,1-,CN-, SCN -, I-, CIO -, S203%.;
azotan(V) srebra, chlorek baru, kwas solny, nadmanganian potasu, chlorek wapnia, chlorek zelaza
(IT), chlorek otowiu, kwas siarkowy (VI), siarczan(VI) Zzelaza(Il), nadtlenek wodoru, azotan(III)
strontu, kwas azotowy(V), amoniak, kwas octowy

Wykonanie:
Przeprowadz reakcje anionéw z podanymi odczynnikami na szkietkach zegarkowych. Zapisz réwnania
zachodzgcych w przebiegu reakcji

1.DlaCl- z:

» Ag* - zbadaj rozpuszczalnos¢ powstatego osadu w wodzie, zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M i

stezonym HCl, 2M CH3COOH, 2M i stezonym NHsaq, 2ZM HNOs3, S2032-, 2M NaOH

» Kwasem siarkowym (VI) - na szkietku zegarkowym umieszcza sie kilka kropel badanego
roztworu i dodaje kroplami stezony kwas siarkowy (VI), trzymajac jednocze$nie nad
szkietkiem bagietke zwilZong stezonym amoniakiem. Powstawanie biatych dyméw NH4Cl
Swiadczy o obecnosci Cl-w probie
MnO4- a) w Srodowisku kwasnym, b) w srodowisku zasadowym
Pb2+ - zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCl, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3, 2M NaOH
Cu?* zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2ZM HNOs, 2M NaOH
Cd?* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs, 2M NaOH
Ba?* zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2ZM HNOs, 2M NaOH
Ca2+ zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs, 2M NaOH
Fe2* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs, 2M NaOH
Fe3+zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCl, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2ZM HNOs, 2M NaOH
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» Mn2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M
NaOH
» Sr2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2ZM NH3, 2M NaOH
» NHa4* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M
NaOH
2.DlaBr- z:
» Ag* - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w wodzie, zbadaj rozpuszczalno$¢ w zbadaj
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rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M i stezonym NHsaq, 2M HNO3, S2032-, 2M NaOH
Pb2* - zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCl, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNO3

Cu?* zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2ZM HNOs, 2M NaOH

Cd?* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3

BaZ* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3

Ca2+ zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3

Fe2* zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNO3

Fe3*zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3

MnOa4- a) w sSrodowisku kwasnym, b) w Srodowisku zasadowym (w obu przypadkach
podwyzszona temperatura przyspiesza reakcje)

Mn2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M
NaOH

Sr2+ — sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
NH4+* - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M
NaOH

3.Dlal- z:

>
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Ag* - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w wodzie, zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M H(C],
2M CH3COOH, 2M i stezonym NHsaq, 2M HNOs, S2032-, 2M NaOH

2M kwasem siarkowym (VI)

MnO4- a) w Srodowisku kwasnym, b) w sSrodowisku

Azotynami w Srodowisku kwasnym - dodaj do badanej proby 4-5 kropel azotynow, 2-3 krople
2M kwasu octowego. Obecnos$¢ jodu sprawdza sie poprzez dodanie 1-2 kropel skrobi

Cu?* - zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M i stez. NH3aq, 2M HNOs, 2ZM NaOH
Pb2+ - zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCl, 2M CH3COOH i 2M NHszaq, w goracej wodzie a
nastepnie ochtodzZ pod biezaca woda (reakcje ostatnig przeprowadZ w probdéwce)

Cd?* zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2ZM HNOs3

BaZ* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs

Ca?+ zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCl, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNO3

Fe2+ zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2ZM HNOs3

Fe3+zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3

Mn2+ - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M
NaOH

Sr2+ — sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
NHa4* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M
NaOH

4.Dla SCN - z:
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Ag* - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w wodzie, zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI,
2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3, stezonym NHsaq, S203%-, 2M NaOH

MnO4- w Srodowisku kwasnym

Z roztworem K2Cr207

Fe3*- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH
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Cu?*: a) powstaty osad delikatnie ogrzej, b) powstaty osad rozpus¢ w nadmiarze odczynnika;
c) zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3, stezonym NHsaq, 2M
NaOH

Pb2+ zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3

Cd?* zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNO3

BaZ* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs

Ca2+ zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3

Fe2* zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNO3

Mn2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M
NaOH

Sr2+ — sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
NH4+* - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M
NaOH

5. Dla S2032- z:
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Ag* - dodaj do powstatego osadu krople wody (UWAGA! Osad rozpuszczalny w nadmiarze
tiosiarczanu), dla innych wytrgconych osadéw zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCl, 2M
CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs, 2M NaOH

Cu?* - wytrgcony osad w jednej prébie delikatnie ogrzej, a inne sprawd?Z rozpuszczalno$¢ w
nadmiarze tiosiarczanu, w 2M HCl, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs, 2M NaOH

Ba2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ wytracajacego sie osadu w goracej wodzie oraz 2M HNOs3, 2 M
NHszi2M CH3COOH i 2M HCI

Fe3+ zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCl, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNO3

Fe2+ zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCIl, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNO3

Kwasem siarkowym(VI) stezonym (dodaj 3 - 4 krople) i probéwke delikatnie ogrzej

Pb2+ zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3

Cd?* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3

Ca?+ zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH, 2M NHsaq, 2M HNOs3

Mn2+ - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M
NaOH

Sr2+ - sprawdz rozpuszczalnos$¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3, 2M NaOH
NHa4* - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w 2M HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M
NaOH

MnO4- a) w Srodowisku kwasnym b) w Srodowisku zasadowym

Opracowanie wynikow:
Zapisz rownania przeprowadzonych reakcji nazwij substraty i produkty (opracowania dokonaj w

tabeli)

Zapisz zaobserwowane zamiany zabarwienia reagentéow uzywanych i powstatych podczas
przeprowadzonych reakcji (opracowania dokonaj w tabeli)

Zapisz wnioski wyptywajace z przeprowadzonych doswiadczen

Zapisz schematycznie, za pomocg ,drzewka” sposob rozdziatu i identyfikacji anionow V, VI i VII grupy
analitycznej



