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Analiza jako$ciowa. KATIONY czes$¢ 1

Opracowanie: dr inz. Przemystaw Krawczyk

JakosSciowa analiza chemiczna ma na celu okre$lenie jakoSciowego sktadu badanej substancji.
Klasyczna analiza jakoSciowa polega na dodawaniu do badanego roztworu odpowiedniego
odczynnika, pod wptywem ktérego dochodzi do zauwazalnej makroskopowo reakcji chemicznej
(roztwor zabarwia sie, powstaje lub rozpuszcza sie osad lub tez wydziela sie gaz). Ogdélng zasada w
analizie chemicznej jest stosowanie odpowiednio czutego odczynnika do wykrywania danego jonu.
Miarg tej czutoSci jest masa jonéw w okreSlonej objetoSci rozpuszczalnika, ktéra daje jeszcze
dostrzegalng reakcje z uzytym odczynnikiem, a wiec stezenie badanego roztworu, ponizej ktérego
reakcja nie jest rozpoznawalna.

Granica wykrywalnos$ci - jest to najmniejsza jondw w mikrogramach, jakg mozna wykry¢ przy
uzyciu danego odczynnika w jednej kropli badanego roztworu.

Czulo$¢ kazdego odczynnika i reakcji analitycznej okreslaja dwie warto$ci: minimum wykrywalne i
stezenie graniczne.

Minimum wyKkrywalne - oznacza najmniejszg ilos¢ danych jonéw zawarta w najmniejszej objetosci
roztworu i wystarczajg do ich wykrycia.

Stezenie graniczne - wyznaczone jest zazwyczaj przez stosunek jednej wagowej czeSci jonu
wykrywanego do najwiekszej masy rozpuszczalnika, w ktorej jon ten moze by¢ wykryty.

Literatura zalecana:
Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna, T. 1-2, PWN W-wa, 2001.
Lipiec T., Szmal Z.S., Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL, W-wa 1988.

Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest wykonanie manualne przy uzyciu odpowiedniego sprzetu laboratoryjnego

i odczynnikéw chemicznych oraz analiza reakcji charakterystycznych dla nastepujacych kationow:
Ag*, Pb2*, Bi3+, Cu?*, Sn?*

Sprzet laboratoryjny: pipety, szkietka zegarkowe, probowki, bagietka
Odczynniki chemiczne: roztwory wodne jonow: Ag*, Pb2+, Bi3+, Cu?*, Sn2*; 3M roztwor HCI, stez. HCI,
NaOH, Na2CO0s, KI, K2Cr207, NazHPO4, NHs*aq, H2S04, (NH4)2S, K2CrO4, K4[Fe(CN)e]

Wykonanie:
Na szkietkach zegarkowych umies¢ po kropli analizowanego kationu, nastepnie, dodajqc po kropli
odpowiedniego odczynnika, przeprowadZ nastepujqce reakcje :

UWAGA: JEZELI NIE POWSTANIE OSAD PO DODANIU ODCZYNNIKA STRACAJACEGO DO BADANEGO
KATIONU - NIE BADAMY ROZPUSZCZALNOSCI
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1. Dla Ag* z:
» 2M HCI - sprawdz rozpuszczalno$¢ w 2M HCl i 2M amoniaku oraz S2032 -
» NaOH - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2 M HCl oraz 2M NaOH;
» (CO0s3%-, wytracony osad pozostaw na chwile i obserwuj zmiane barwy na Z6ttg;
» 1- -sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w nadmiarze I -
» Br-
» Cr042-
» Cr2072-
» HPO42-
» 2 M NHsagq, zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2 M amoniaku oraz 2M NaOH
» SCN - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M amoniaku, 2M HCI i w 2M kwasie

octowym

» S042- - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M kwasie octowym, 2M NaOH oraz 2M
HNOs3

> [Fe(CN)e]*-

2.Dla Pb2+ z:

» 2M HCI - sprawdz rozpuszczalno$¢ w 2M HCl i 2M amoniaku oraz S2032 -

» NaOH - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCI oraz 2M NaOH

» |- -sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w nadmiarze [ -

» Br- -

» Cr042-

» 2M NHs*aq - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2 M amoniaku oraz 2M NaOH

» S042%- - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M kwasie octowym, 2M NaOH oraz 2M
HNOs3

» (CO0s32-

» HPO42-

» Cr2072-

» SCN - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M amoniaku, 2MHCI, i w 2M kwasie
octowym

> [Fe(CN)e]*-

3.Dla Bi3+ z:

» NaOH - wytracony osad lekko ogrzej

» NaOH - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCI oraz 2M NaOH

» 2M HCI - sprawdz rozpuszczalno$¢ w 2M HCl i 2M amoniaku oraz S2032 -

» |- -sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w nadmiarze [ -

> Br-

> S042-- sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M kwasie octowym, 2M NaOH oraz 2M
HNOs3

» Cr042-

» HPO42- -s

» 2M NHs*aq- zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2 M amoniaku oraz 2M NaOH

» Cr2072

» Trihydroksocynian (II) sodu lub potasu - w celu otrzymania trihydroksocynianu(II) sodu do

wodnego roztworu SnClz doda¢ kroplami roztwdér NaOH, tak aby utworzony po kazdej kropli
osad Sn(OH)2 ulegt rozpuszczaniu. Nalezy UNIKAC nadmiaru zasady, poniewaz wywotuje ona
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reakcje dysproporcjonacji trihydroksocynianu (II). Nastepnie doda¢ kroplami roztwor
badanego kationu

» CO03%-
» SCN - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2MHCI, 2M HNOs3 i w 2M kwasie octowym
> [Fe(CN)e]*-
4. Dla Cu?* z:
» NaOH - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HCl oraz 2M NaOH
» CO03%-
» 2M HCI - sprawdz rozpuszczalno$¢ w 2M HCl i 2M amoniaku oraz S2032 -
» |- sprawdzZ rozpuszczalno$¢ osadu w nadmiarze [ -
» Br-
» S042- - sprawdZ rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M kwasie octowym, 2M NaOH oraz 2M
HNOs3
» HPO42-
» [Fe(CN)s]%-
» 2M NHs aq - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w nadmiarze 2M NHs aq, 2M NaOH
» SCN - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M amoniaku, 2MHCI, i w 2M kwasie
octowym
» Cr2072-
> CrO42-
5. Dla Sn?+ z:
» NaOH - zbadaj rozpuszczalno$¢ osadu w nadmiarze NaOH oraz w 2ZMHCI
» 2M HCI - sprawdz rozpuszczalnos¢ w 2M HCI oraz 2M NaOH
» 2M NHs*aq, sprawdz rozpuszczalno$¢ w nadmiarze odczynnika
> Br-
» S042- - sprawdz rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M kwasie octowym, 2M amoniaku, 2M
NaOH oraz 2M HNOs3
» (CO0s3%- sprawdz rozpuszczalno$¢ w nadmiarze odczynnika stracajacego oraz w 2M amoniaku,
2MHCI], i w 2M kwasie octowym
» |- sprawdZ rozpuszczalno$¢ osadu w nadmiarze I -
» Cr2072-
» Cr042-
» HPO42-
» [Fe(CN)e]*-
» SCN - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M amoniaku, 2MHCl i w 2M kwasie

octowym

Opracowanie wynikow:

Uzupelnij raport

Zapisz réwnania przeprowadzonych reakcji nazwij substraty i produkty

Zapisz zaobserwowane zamiany zabarwienia reagentéw uzywanych i powstatych podczas
przeprowadzonych reakcji (opracowania dokonaj w tabeli)

Zapisz wnioski wyptywajace z przeprowadzonych doswiadczen

Zapisz schematycznie, za pomocg ,,drzewka” sposéb rozdziatu i identyfikacji badanych kationow



