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Analiza jakosciowa. ANIONY czes¢ 2

Opracowanie: dr inz. Przemystaw Krawczyk

Aniony zostaty podzielone na 5 grup. Nie ma tu niestety prostych odczynnikow grupowych. Grupy
zostaly wydzielone w zalezno$ci od osadéw powstajacych w reakcjach z kationami z IV grupy
kationéw (przede wszystkim Ba2*) oraz Ag*.

Literatura zalecana:

Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna, T. 1-2, PWN W-wa, 2001.

Lipiec T., Szmal Z.S., Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL, W-wa 1988.
Kocjan R., Chemia analityczna, PZWL, W - wa, 2000.

Pytania kontrolne:
1. Napisz jakie aniony nalezg do Il i V grupy analitycznej
2. Zapisz rownania reakcji grupowych z wybranymi przedstawicielami grupy II1 i V (po trzy reakcje)
3. Zapisz po trzy rownania reakcji charakterystycznych dla nastepujacych anionow:
Cl03-iClO4-
4. Podaj rozpuszczalno$¢ osadéw powstatych podczas wyzej wymienionych reakcji
5. Zaproponuj metode umozliwiajagcg dokonanie rozdziatu mieszaniny omawianych anionéw

Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest wykonanie manualne przy uzyciu odpowiedniego sprzetu laboratoryjnego

i odczynnikéw chemicznych oraz analiza reakcji charakterystycznych dla nastepujacych aniondw:
Fe(CN)s 3-, Fe(CN)s - CH3COO -, NO3 -, NO2 -, ClO3 -, ClO4 -, MnO4 - a takze nabycie praktycznej
umiejetnosci postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i wykrywania anionéw

Sprzet laboratoryjny: pipety, szkietka zegarkowe, probéwki, bagietka, zlewki, lampka spirytusowa,
tapa metalowa

Odczynniki chemiczne: roztwory wodne anionéw: CO32-, C204 2-, S203 2, Cr04%-, Cr207 2, P04 3- ;
azotan(V) srebra, chlorek baru, kwas solny, nadmanganian potasu, chlorek wapnia, chlorek zelaza
(III), chlorek otowiu, kwas siarkowy (VI), siarczan(VI) zelaza(Il), nadtlenek wodoru, azotan(III)
strontu, kwas azotowy(V), amoniak, kwas octowy

Wykonanie:
PrzeprowadZ reakcje anionéw z podanymi odczynnikami na szkietkach zegarkowych. Zapisz réownania
zachodzqcych w przebiegu reakcji

1. Dla Fe(CN)e 3- z:

» Ag* - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w wodzie, 2ZM HNO3, stezonym HNOs, 2M
NHsagq, stezonym NHzaq, S2032-

» MnOs+- w $rodowisku kwasnym

» Cu?* - zbadaj rozpuszczalno$¢ osadu w 2M NHsaq, stezonym NHsaq, 2M HCI, 2M CH3COOH i
2M HNOs3,2M NaOH

» Fe3*- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH, zbadaj rozpuszczalno$¢ w NHsaq, 2M
HCI, 2M CH3COOH i 2M HNOs,2M NaOH

» Fe?*- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH, zbadaj rozpuszczalno$¢ w NHsaq, 2M
HCI, 2M CH3COOH i 2M HNOs3,2M NaOH




Chemia Analityczna Cwiczenie A5
Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej

» (Cd?* - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HNOs3, stezonym HNOs, 2M NHsag,

stezonym NHsaq, , 2M HCI, 2M CH3COOH ,2M NaOH

» Pb?*- zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCl, 2M CH3COOH i 2M NHsaq, 2ZM HNO3, 2M NaOH

VVVYYVY

Mn2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
BaZ+ - sprawdz rozpuszczalnos$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
Sr2+ — sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3, 2M NaOH
Ca2+* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
NH4+* - sprawdz rozpuszczalnos$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

2. Dla Fe(CN)6 +- z:

>

>
>
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Ag* - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w wodzie, 2ZM HNOs, stezonym HNO3, 2M
NHsagq, stezonym NHzaq, S2032-
MnO4- w Srodowisku kwasnym
Cu?* - zbadaj rozpuszczalno$¢ osadu w 2M NHsagq, stezonym NHsaq, 2M HCI, 2M CH3COOH i
2M HNOs3,2M NaOH
Fe3*- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH, zbadaj rozpuszczalno$¢ w NHsaq, 2M
HCI, 2M CH3COOH i 2M HNOs,2M NaOH
Fe2*- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH, zbadaj rozpuszczalnos¢ w NHsagq,
Cd?* - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w 2M HNO3, stezonym HNOs, 2M NHsag,
stezonym NHsaq, 2M HCI, 2M CH3COOH i 2ZM HNOs,2M NaOH
Pb2*- zbadaj rozpuszczalnos$¢ w 2M HCl, 2M CH3COOH i 2M NHzaq, 2M HCI, 2M CH3COOH i 2ZM
HNOs, 2M NaOH
Mn2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
BaZ+ - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3, 2M NaOH
Srz+ — sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3, 2M NaOH
Ca2+* - sprawdz rozpuszczalnos$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
NH4* - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

3.Dla CH3C00- z:

>

>
>
>
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Ag* - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w wodzie, 2ZM HNOs3, stezonym HNO3, 2M
NHsagq, stezonym NH3aq, S2032-

2M kwasem siarkowym (VI) - mieszanine reakcyjng delikatnie ogrzewaj

Fe3*- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH

Cd?* - zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq, 2M HC], 2M CH3COOH i 2M
HNOs3,2M NaOH

Cu?* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNOs3,2M NaOH

Pb2+ zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNOs3,2M NaOH
Mn2+ - sprawdZ rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Ba2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Sr2+ — sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Caz+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs3, 2M NH3s, 2M NaOH
NHs4+* - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

» Fe2+- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH, zbadaj rozpuszczalno$¢ w NHsagq,
» MnOs- w $rodowisku kwasnym
4.DlaNOs3- z:
» Stezonym kwasem siarkowym(VI) (UWAGA! Reakcja wykonywana wylacznie pod

dygestorium)
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Fe2* - REAKCJA OBRACZKOWA - do waskiej probowki zawierajacej kilka kropel badanej proby
dodaj okoto 6-8 krotnego nadmiaru stezonego H2S04 i ozieb w strumieniu zimnej wody.
Nastepnie probowke nalezy lekko przechyli¢ i ostroznie, po Sciance wprowadzi¢ ok. 1 cm3
FeSO4.

Al metaliczny - na szkietku umies¢ kilka kropel badanej proby, dodaj 3-4 krople 6M NaOH i
wrzu¢ kilka matych opitek Al metalicznego. Wydzielanie sie gazowego amoniaku $wiadczy o
obecnosci NO3 - w badanej prébie

» (Cd?2* - zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NH3saq2M HCl, 2M CH3COOH i 2M
HNOs, 2M NaOH

» Cu?* zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCl, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCIl, 2M CH3COOH i 2M
HNOs3,2M NaOH

» Pb?* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNOs3,2M NaOH

» HNOs, 2M NaOH

» Mn?+ - sprawdzZ rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
» Ba2* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
» Sr2+ - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3, 2M NaOH

» (Ca?+ - sprawdzZ rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
» NHa4* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

» Fe3*- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH, zbadaj rozpuszczalno$¢ w NHsaq,

» MnO4- w Srodowisku kwasnym

» Ag* - zbadaj rozpuszczalnos¢ powstatego osadu w wodzie, 2M HNO3, stezonym HNOs3, 2M
NHsagq, stezonym NH3aq, S2032-

5.DlaNO:z- z:

» Stezonym kwasem siarkowym(VI) (UWAGA! Reakcja wykonywana wylacznie pod
dygestorium)

» Fe2+*- REAKCJA OBRACZKOWA - do waskiej probowki zawierajgcej kilka kropel badanej préby
dodaj okoto 6-8 krotnego nadmiaru stezonego H2S04 i ozieb w strumieniu zimnej wody.
Nastepnie probowke nalezy lekko przechyli¢ i ostroznie, po Sciance wprowadzi¢ ok. 1 cm3
FeSOa. (reakcja zachodzi juz w Srodowisku kwasu octowego)

» Al metaliczny - na szkietku umie$¢ kilka kropel badanej préoby, dodaj 3-4 krople 6M NaOH i
wrzuc kilka matych opitek Al metalicznego. Wydzielanie sie gazowego amoniaku $wiadczy o
obecnosci NO2- w badanej prébie

» (Cd?* - zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNOs, 2M NaOH

» Cu?* zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCl, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCIl, 2M CH3COOH i 2M
HNOs, 2M NaOH

» Pb?* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2ZM CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNOs, 2M NaOH

» Mn2+* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
» Ba2+* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
» Sr2+ - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNO3, 2M NH3, 2M NaOH

» CaZ+ - sprawdzZ rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3, 2M NaOH
» NHa4* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH

» Fe3*- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH, zbadaj rozpuszczalno$¢ w NHsaq,

» MnO4- w Srodowisku kwasnym

» Ag* - zbadaj rozpuszczalno$¢ powstatego osadu w wodzie, 2M HNO3, stezonym HNOs, 2M

NHsagq, stezonym NH3aq, S2032-
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6.Dla ClO3- z:

>

>

>
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NH4* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNO3, 2M NaOH

Ba?+ zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCl, 2M CH3COOH i 2M
HNO3, 2M NaOH

Ag* zbadaj rozpuszczalnos$¢ w 2M HCl, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNOs, 2M NaOH

Cd2* - zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCIl, 2M CH3COOH i 2M
HNOs, 2M NaOH

Cu?* zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNO3, 2M NaOH

Pb2* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNO3, 2M NaOH

Mn2+ - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Sr2+ — sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Ca2+* - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
NH4* - sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Fe2*- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH, zbadaj rozpuszczalnos¢ w NHsagq,
MnO4- w $rodowisku kwasnym

Fe3*- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH, zbadaj rozpuszczalno$¢ w NHsag,

7.Dla Cl04- z:

>

>

>
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NH4* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNOs, 2M NaOH

Ba2+ zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCl, 2M CH3COOH i 2M
HNOs, 2M NaOH

Ag* zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCl, 2M CH3COOH i 2M
HNOs3,2M NaOH

Cd?* - zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2ZM NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2ZM
HNOs3,2M NaOH

Cu?* zbadaj rozpuszczalno$¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNOs3,2M NaOH

Pb2+ zbadaj rozpuszczalnos¢ w 2M HCI, 2M CH3COOH i 2M NHsaq2M HCI, 2M CH3COOH i 2M
HNOs, 2M NaOH

Mn2+ - sprawdZ rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Sr2+ — sprawdz rozpuszczalnos¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Ca2+* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NH3s, 2M NaOH
NHa4* - sprawdz rozpuszczalno$¢ osadu w HCL, 2M CH3COOH, 2M HNOs, 2M NHs, 2M NaOH
Fe2*- do powstatego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH, zbadaj rozpuszczalno$¢ w NHsagq,
MnO4- w Srodowisku kwasnym

Fe3+- do powstalego osadu dodaj 2 -3 krople 2M NaOH, zbadaj rozpuszczalno$s¢ w NHsagq,

Opracowanie wynikow:

Uzupelnij raport

Zapisz réwnania przeprowadzonych reakcji nazwij substraty i produkty

Zapisz zaobserwowane zamiany zabarwienia reagentow uzywanych i powstatych podczas
przeprowadzonych reakcji (opracowania dokonaj w tabeli)

Zapisz wnioski wyptywajace z przeprowadzonych doswiadczen

Zapisz schematycznie, za pomocg ,drzewka” sposéb rozdziatu i identyfikacji anionéw III i IV grupy
analitycznej



