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KIERUNEK: ANALITYKA MEDYCZNA
ĆWICZENIE 5
REGUŁA FAZ

Zagadnienia teoretyczne
prawo działania mas, reguła faz Gibbsa i jej zastosowania, prawo podziału Nernsta, proces ekstrakcji, logP, logD
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Część doświadczalna

	Temat:
	Współczynnik podziału

	Cel:
	Wyznaczanie współczynnika podziału kwasu octowego pomiędzy wodą a rozpuszczalnikiem organicznym

	Aparatura:
	naczynia szklane  250 cm3,  zlewki,  biureta 50 cm3, pipety 25 cm3,  rozdzielacze 100 cm3, kolby miarowe 100 cm3, kolby stożkowe

	Odczynniki:
	fenoloftaleina, 2 M CH3COOH, 0,2 M NaOH, heksan lub toluen (rozpuszczalnik nr 1), butanol (rozpuszczalnik nr 2)



Wykonanie ćwiczenia:
1. Przygotować po 100 cm3 roztworów kwasu octowego o stężeniach podanych w Tabeli A. W tym celu należy odmierzyć do kolbek miarowych na 100 cm3 za pomocą pipety odpowiednie ilości kwasu o stężeniu 2 mol/dm3 (patrz Tabela A), uzupełnić wodą do kreski i wymieszać.
2. Do szklanych naczyń na 250 cm3 pobrać po 25 cm3 przygotowanych roztworów kwasu. Do naczyń numer 1 i 2 należy dodać kwas o stężeniu 1 mol/dm3, do naczyń numer 3 i 4 należy dodać kwas o stężeniu 0,75 mol/dm3, a do naczyń numer 5 i 6 należy dodać kwas o stężeniu 0,5 mol/dm3. 
3. Następnie, do naczyń 1, 3 i 5 należy dodać po 25 cm3 rozpuszczalnika organicznego nr 1 (wskazanego przez prowadzącego), a do naczyń 2, 4 i 6 należy dodać po 25 cm3 rozpuszczalnika organicznego nr 2. Rozpuszczalniki organiczne należy dodawać pod wyciągiem przy użyciu odpowiednich pipet. 
4. Naczynia należy szczelnie zamknąć korkami, wstawić na wytrząsarkę i wytrząsać przez 30 minut (prędkość 5).
5. Podczas wytrząsania należy oznaczyć dokładnie stężenie kwasu w pozostałej części przygotowanych (punkt 1) roztworów poprzez miareczkowanie próbek za pomocą roztworu NaOH. Miareczkowanie należy wykonać dwukrotnie dla każdego z trzech przygotowanych kwasów. W tym celu do dwóch kolb stożkowych należy odmierzyć pipetą po 2 cm3 przygotowanego wyjściowego roztworu kwasu, dodać fenoloftaleinę (3 krople) i miareczkować za pomocą 0,2 M roztworu NaOH. Wyniki zanotować w tabeli.
[bookmark: _GoBack]6. Po zakończeniu wytrząsania należy oznaczyć zawartość kwasu octowego w fazie wodnej mieszanin wodno-organicznych. W tym celu należy kolejno przenieść zawartość naczyń do rozdzielacza i oddzielić warstwę wodną od organicznej. W oddzielonej fazie wodnej, należy oznaczyć stężenie kwasu octowego poprzez pobranie 2 cm3 roztworu do kolby stożkowej, dodanie fenoloftaleiny (3 krople) i miareczkowanie za pomocą 0,2 M roztworu NaOH, analogicznie jak wcześniej. Dla każdego z 6 badanych wodnych roztworów poekstrakcyjnych należy wykonać dwa powtórzenia. Wyniki zanotować w tabeli.

Tabela A. Objętości kwasu octowego o stężeniu 2 mol/dm3 potrzebne do przygotowania 100 cm3 roztworów o określonych stężeniach.
	
	Roztwór 1
	Roztwór 2
	Roztwór 3

	Stężenie [mol/dm3]
	1.0
	0.75
	0.5

	Objętość do pobrania [cm3]
	50
	37.5
	25



Sprawozdanie:
1. Wyniki zestawić w Tabeli 1.
2. Przedstawić matematyczne podstawy obliczeń.
3. Obliczyć następujące wielkości:
· stężenie początkowe kwasu octowego w przygotowanych roztworach, cp,
· stężenie kwasu w  fazie wodnej po wytrząsaniu z rozpuszczalnikiem organicznym, cw, 
· stężenie kwasu co w warstwie organicznej (cp - cw),
· procent kwasu, które uległ procesowi ekstrakcji do fazy organicznej,
· współczynnik podziału K jako stosunek stężenie w fazie wodnej do stężenie w fazie organicznej,
a wyniki obliczeń zestawić w Tabeli 2.
4. Podać wnioski do wykonanego ćwiczenia. 
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