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KIERUNEK: ANALITYKA MEDYCZNA
ĆWICZENIE 4
KONDUKTOMETRIA

Zagadnienia teoretyczne
pojęcia przewodnictwa: jonowego, elektronowego, równoważnikowego, właściwego, granicznego, stała naczynka, prawo niezależnej wędrówki jonów, zastosowania pomiarów konduktometrycznych: stałe równowag, iloczyn rozpuszczalności, miareczkowanie
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Część doświadczalna – ćwiczenie 4.1

	Temat:
	Iloczyn rozpuszczalności soli trudno rozpuszczalnych

	Cel:
	Zastosowanie konduktometrii do wyznaczania iloczynu rozpuszczalności soli na podstawie pomiaru przewodnictwa ich nasyconych roztworów

	Aparatura:
	konduktometr, mieszadło magnetyczne, zlewki

	Odczynniki:
	cztery nasycone roztwory soli: HgCl2, CaSO4, MnSO4, Na2CO3



Wykonanie ćwiczenia:
1. Napełnić zlewkę nasyconym roztworem soli HgCl2, przelewając do niej całą zawartość kolby miarowej z roztworem soli, i umieścić w niej elektrodę.
2. Poczekać na ustabilizowanie się wartości przewodnictwa roztworu, odczytać ją i zanotować w Tabeli 1.
3. Podnieść elektrodę konduktometryczną z roztworu, odczekać 15 sekund i zanurzyć ją ponownie. Poczekać na ustabilizowanie się wartości przewodnictwa roztworu, odczytać ją i zanotować w tabeli jako drugi pomiar.
4. Łącznie przeprowadzić 6 pomiarów.
5. Po zakończonych pomiarach przenieść roztwór soli HgCl2 z powrotem do właściwej kolby miarowej, a elektrodę umieścić w wodzie destylowanej.
6. Analogicznie (punkty 1 – 5) wyznaczyć przewodnictwo właściwe pozostałych nasyconych roztworów soli w kolejności: CaSO4, MnSO4, Na2CO3.
7. Jako dane do obliczeń przyjąć wartości średnie z sześciu pomiarów.

Sprawozdanie
1. Wyniki pomiarów zestawić w Tabeli 1.
2. Przedstawić matematyczne podstawy obliczeń.
3. Obliczyć następujące wielkości:
· średnie przewodnictwo właściwe κ wraz z odchyleniem standardowym [S/cm],
· graniczne przewodnictwo równoważnikowe (na podst. prawa Kohlrauscha) [S∙cm2/wal],
· stężenie soli [mol/dm3],
· iloczyn rozpuszczalności L,
a uzyskane wartości zestawić w Tabeli 2.
4. Podać wnioski do wykonanego ćwiczenia.

Część doświadczalna – ćwiczenie 4.2

	Temat:
	Wyznaczanie stałych dysocjacji słabych elektrolitów z pomiarów przewodnictwa

	Cel:
	Zastosowanie metod elektrochemicznych do wyznaczania stałych dysocjacji słabych elektrolitów

	Aparatura:
	konduktometr, mieszadło magnetyczne, zlewki

	Odczynniki:
	0,1 M CH3COOH 



Wykonanie ćwiczenia:
1. W kolbach miarowych na 100 ml przygotować roztwory CH3COOH o następujących stężeniach: 1/64 M; 1/128 M; 1/256 M; 1/512 M; 1/1024 M. Należy skonsultować z prowadzącym zajęcia sposób przygotowania roztworów i przedstawić odpowiednie obliczenia.
2. Napełnić zlewkę roztworem kwasu o najmniejszym stężeniu, przelewając do niej całą zawartość kolby miarowej z przygotowanym roztworem kwasu, i umieścić w niej elektrodę. 
3. Poczekać na ustabilizowanie się wartości przewodnictwa roztworu, odczytać ją i zanotować w Tabeli 3.
4. Podnieść elektrodę konduktometryczną z roztworu, odczekać 15 sekund i zanurzyć ją ponownie. Poczekać na ustabilizowanie się wartości przewodnictwa roztworu, odczytać ją i zanotować w Tabeli 3 jako drugi pomiar.
5. Łącznie przeprowadzić 6 pomiarów.
6. Analogicznie (punkty 2 – 5) wyznaczyć przewodnictwo właściwe pozostałych roztworów kwasu. 
7. Jako dane do obliczeń przyjąć wartości średnie z sześciu pomiarów.

Sprawozdanie
1. Wyniki pomiarów zestawić w Tabeli 3.
2. Przedstawić matematyczne podstawy obliczeń.
3. Wykonaj następujące obliczenia:
· uzyskanie odpowiednich stężeń roztworów badanych CH3COOH (1/64 M; 1/128 M; 1/256 M; 1/512 M; 1/1024 M) z roztworu wyjściowego,
· średniego przewodnictwa właściwego κ wraz z odchyleniem standardowym [S/cm],
· przewodnictwa molowego Λ [S∙cm2/mol],
· stopnia dysocjacji α,
· stałej dysocjacji,
a uzyskane wartości zestawić w Tabeli 4.
4. Podać wnioski do wykonanego ćwiczenia.

Załącznik do Ćwiczenia 4

Wartości granicznego przewodnictwa równoważnikowego jonów:
SO42-		79,8 S∙cm2/wal
CO32-		72,0 S∙cm2/wal
Cl-			76,4 S∙cm2/wal
Ca2+		59,5 S∙cm2/wal
Hg2+		65,9 S∙cm2/wal
Na+		50,1 S∙cm2/wal
Mn2+		57,8 S∙cm2/wal

Przewodnictwa właściwe kwasu octowego:
1/64M		0.00012 S/cm
1/128M	0.00007 S/cm
1/256M	0.00005 S/cm
1/512M	0.000036 S/cm
1/1024M	0.000028 S/cm

Przewodnictwo graniczne kwasu octowego:
Λ0 = 390.7 ohm-1∙mol-1∙cm2
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