Katedra i Zakład Chemii Fizycznej
KIERUNEK: ANALITYKA MEDYCZNA
ĆWICZENIE 6
TERMODYNAMIKA

Zagadnienia teoretyczne
praca, ciepło, pojemność cieplna, funkcje stanu, pierwsza zasada termodynamiki, prawo Hessa, prawo Kirchhoffa, kalorymetr, pomiary kalorymetryczne
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Część doświadczalna

	Temat:
	Entalpia rozpuszczania i neutralizacji NaOH 

	Cel:
	Określenie entalpii rozpuszczania 1 mola wodorotlenku sodu w zależności od stosunku moli wodorotlenku i wody oraz wyznaczenie i porównanie entalpii neutralizacji wodorotlenku sodu za pomocą mocnego i słabego kwasu

	Aparatura:
	naczynie kalorymetryczne, sonda temperaturowa z czytnikiem (z konduktometru), zlewki, pipeta automatyczna

	Odczynniki:
	NaOH stały, 2M HCl, 2M CH3COOH 



Wykonanie ćwiczenia:
1. Zważyć na wadze analitycznej zlewkę wewnętrzną kalorymetru, zapisać jej wagę w tabeli, a następnie wlać do niej 100cm3 wody destylowanej (UWAGA: nie ważymy zlewki z wodą, przyjmujemy że masa wody jest równa 100 g).
2. Zważyć na szkiełkach zegarkowych trzy porcje NaOH w ilości około 0,5 g, 1 g oraz 1,5 g na wadze analitycznej, zapisując dokładne uzyskane naważki. Zapisać dokładne wartości zważonych próbek.
UWAGA: każdą z naważek NaOH przygotowujemy bezpośrednio przed wprowadzeniem do  zlewki wewnętrznej kalorymetru!
3. Używając sondy temperaturowej zmierzyć temperaturę wody w zlewce wewnętrznej, czekając aż się ona ustabilizuje, a wyniki zapisać w tabeli.
UWAGA: raz włożonej do zlewki sondy temperaturowej nie należy wyjmować aż do zakończenia pełnego cyklu pomiarów!
4. Po ustabilizowanie się temperatury wody wprowadzić do zlewki wewnętrznej kalorymetru pierwszą porcję wodorotlenku (0.5 g), a następnie mieszać delikatnie roztwór i odczytać temperaturę po jej ustabilizowaniu.
5. Do badanego roztworu otrzymanego w pkt. 4., dodać drugą porcję wodorotlenku (1 g), ponownie mieszając i odczytać temperaturę po jej ustabilizowaniu.
6. Następnie dodać trzecią porcję wodorotlenku (1.5 g) ponownie mieszając i odczytać temperaturę po jej ustabilizowaniu.
7. Po ustabilizowaniu się temperatury po dodaniu trzeciej naważki dodać do roztworu kilka kropel fenoloftaleiny.
8. Miareczkować roztwór NaOH dodając po 1 cm3 2 M kwasu octowego aż do odbarwienia się roztworu. Należy zanotować dodaną objętość kwasu i odczytać temperaturę końcową neutralizacji.

UWAGA: za temperaturę początkową kwasu należy przyjąć zmierzoną temperaturę wody.

Sprawozdanie:
1. Wyniki zestawić w Tabeli 1.
2. Przedstawić matematyczne podstawy obliczeń.
3. Obliczyć następujące wielkości (rozpuszczanie NaOH):
· ilość moli wodorotlenku w każdej wprowadzonej porcji oraz łączną liczbę moli,
· przyrosty temperatury dla każdej wprowadzonej porcji ∆T,
· entalpie rozpuszczania kolejnych porcji NaOH oraz całkowitą molową entalpię rozpuszczania ∆Hr,
a wyniki zestawić w Tabeli 2.
4. Obliczyć następujące wielkości (neutralizacja kwasem):
· ilość moli kwasu dodanego podczas neutralizacji,
· przyrosty temperatury ∆T dla kwasu i zasady,
· entalpię zobojętniania ∆Hz oraz molową entalpię zobojętniania,
a wyniki zestawić w Tabeli 3.
5. Podać wnioski do wykonanego ćwiczenia.
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