 Ćw 10: Entalpia reakcji a izobara van’t Hoffa  

Ćwiczenie realizowane jest w oparciu o program Virtual Lab oraz arkusz kalkulacyjny. Aplikacja w wersji online jest dostępna na stronie internetowej:
http://chemcollective.org/vlab/vlab.php

W celu uruchomienia stosownego zadania wybieramy następujące zakładki: 
File>>Load Assignment>>Chemical Equilibrium>>DNA Binding Problem 

Odczytane w programie Virtual Lab wielkości oraz obliczone wartości należy zapisywać w odpowiednich tabelach w zakładce „ćw 10” w arkuszu kalkulacyjnym „arkusz_chemia_fizyczna”.

1. Przeprowadź reakcje syntezy w oparciu dostępne roztwory zasad azotowych. Do zlewki o poj. 250 cm3 wlać po 10 cm3 0,1 M roztworów dwóch wybranych zasad. Ustaw temperaturę mieszaniny reakcyjnej na 25 °C (T1), odczytaj wartości stężeń równowagowych w tej temperaturze, oblicz liczbę moli produktów i substratów, oblicz ich ułamki molowe, a na koniec wyznacz stałą równowagi w oparciu o ułamki molowe. Wyniki należy zanotować w Tabeli 1.
Przykładowa reakcja               	     G + C = GC

Stała równowagi reakcji 		---    KX = XGC/(XG∙XC)
(wyznaczona w oparciu o ułamki molowe)

Następnie powyższą procedurę należy powtórzyć dla tej samej pary zasad azotowych dla temperatur 50 °C (T2) oraz 90 °C (T3), ustawiając za każdym razem właściwą temperaturę naczynia reakcyjnego i notując odczytane i obliczone wartości odpowiednio w Tabeli 2 i Tabeli 3.

Należy wyznaczyć stałą reakcji w trzech temperaturach dla wszystkich możliwych kombinacji zasada azotowych (łącznie 6 reakcji).



2. Oblicz entalpię reakcji w oparciu o równanie izobary van’t Hoffa:


ΔH=R∙ln(KA/KB) ∙ (TA∙TB/(TA-TB))

R - stała gazowa -  8,3145 J∙K-1mol-1 
Stała równowagi dla temperatury A – KA 
Stała równowagi dla temperatury B – KB
Pamiętaj o wyrażeniu temperatury w Kelwinach!

Obliczenia należy wykonać dla trzech zestawów temperatur: ΔH1 (T2-T1); ΔH2 (T3-T1); ΔH3 (T3-T2) dla każdej z 6 par zasad azotowych. Ponadto, dla każdej pary zasad azotowych należy wyznaczyć średnią wartość entalpii reakcji oraz jej odchylenie standardowe (SD = standard deviation). Wyniki należy zanotować w Tabeli 4.

Sprawozdanie 
Zebrane dane oraz obliczone wartości zestawić w Tabelach 1,2 i 3 dla każdej z temperatur. W Tabeli 4 należy zestawić obliczone wartości entalpii. Przedstawić przykładowe obliczenia oraz podać wnioski.

