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Związki pomiędzy funkcjami termodynamicznymi
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pdVSdTdF −−=

VdpSdTdG +−=
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Relacje Maxwell’a:
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Relacje Maxwell’a:
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Równania Gibbsa-Helmholtza

,VT

F
TFU 












−=

,pT

G
TGH 












−=

TSUF −=

czyli 

TSFU +=

VT

F
S 












=−

,VT

F
TFU 












−=

TSHG −= TSGH +=

pT

G
S 












=−

,pT

G
TGH 












−=

Wykład z Chemii Fizycznej      str. 2.6 / 52.6.Tożsamości termodynamiczne

Tożsamości termodynamiczne



Pierwsze termodynamiczne równanie stanu

Różniczkując równie Gibbsa-Helmolza

względem objętości:
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Pierwsze termodynamiczne równanie stanu.
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Drugie termodynamiczne równanie stanu

Różniczkując równie Gibbsa-Helmolza

względem ciśnienia: ponieważ 

Drugie termodynamiczne równanie stanu.
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Zależność pomocnicza ułatwiająca kreślenie, czy wyrażenie różniczkowe 

jest różniczką zupełną:
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Przykład:
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bo:
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Przykład stosowania tożsamości termodynamicznych 



Relacje Maxwell’a:
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Zadanie: udowodnić powyższe relacje!

Przykład stosowania tożsamości termodynamicznych 



I sposób: z różniczek zupełnych
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Przykład stosowania tożsamości termodynamicznych 
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Przykład stosowania tożsamości termodynamicznych 

Zależność zmian entalpii od temperatury

Jakie wielkości należy zmierzyć, aby scharakteryzować H=H(T)
V=const
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Korzystając z relacji:
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